
2023年国家科技进步奖拟提名项目公示材料 

项目名称 五维地震数据解释关键技术及工业化应用 

提名者 中国科学技术协会 

主要完成人情况 

第 1 完

成人 

姓名 印兴耀 行政职务/技术职称 教授 

完成单位 中国石油大学(华东) 工作单位 中国石油大学(华东) 

对本项目技术创造性贡献：  

主持五维地震数据解释关键技术及工业化应用项目，负责项目总体技术路线、关键技术研究

方案的制定和实施，对创新点 1、2、3 具有重要贡献，具体表现在：（1）主持并创建了全方位

递进式五维地震数据处理与道集生成技术，建立了高品质五维地震道集生成技术流程与处理规

范；（2）提出了各向异性多参数五维地震预测理论，解决了复杂裂缝型储层地震预测难题，（3）

开展了多维多级数据融合的五维地震综合解释技术应用研究。（4）解决了核心技术研究、综合

应用和软件工业化推广中的重要技术问题。 

第 2 完

成人 

姓名 宗兆云 行政职务/技术职称 
地球科学与技术学院 

副院长/教授 

完成单位 中国石油大学(华东) 工作单位 中国石油大学(华东) 

对本项目技术创造性贡献：  

对创新点 1,2,3 具有重要贡献，具体表现在：（1）开展了不同类型裂缝储层的各向异

性岩石物理实验，揭示了岩石各向异性与矿物组分、孔裂隙及流体等之间的映射关系；（2）

创建了不同类型介质五维地震反射特征解析方法，研发了方位振幅差异与逐级扰动的五维地

震数据参数预测技术，并编制了相应的基础软件。（3）创新了复杂裂缝型储层多尺度裂缝

五维地震预测技术，提高了复杂裂缝系统的地震预测精度，并编制了相应的基础软件。 

第 3 完

成人 

姓名 刘定进 行政职务/技术职称 副院长/高级工程师 

完成单位 
中石化石油物探技术研究

院有限公司 
工作单位 

中石化石油物探技术研究

院有限公司 

对本项目技术创造性贡献： 

对创新点 1、3 具有重要贡献，具体表现在：（1）创建了复杂裂缝型储层高精度地震波

场模拟方法，分析了各向异性地震波在不同方位的解耦传播特征；（2）发展了各向异性介

质的深度域全方位速度建模及深度偏移技术，提高了五维地震数据处理效率；（3）参与研

发了复杂油气储层可压裂性评价五维地震数据解释技术。 

第 4 完

成人 

姓名 高建虎 行政职务/技术职称 所长/高级工程师 

完成单位 
中国石油集团西北地质研

究所有限公司 
工作单位 

中国石油集团西北地质研

究所有限公司 

对本项目技术创造性贡献： 

对创新点 2、3 具有重要贡献，具体表现在：（1）开展了针对中西部地区多种类型裂缝

储层的方位地震响应特征分析，创新了复杂各向异性介质五维地震参数化方法；（2）开展

了裂缝型储层五维地震预测技术在中西部复杂裂缝型油气藏中的应用推广，分析了方法技术

的适用性。（3）参与研发了地震几何属性多维智能融合技术和断裂系统预测技术。 

第 5 完

成人 

姓名 张峰 行政职务/技术职称 教授 

完成单位 中国石油大学（北京） 工作单位 中国石油大学（北京） 



对本项目技术创造性贡献： 

对创新点 2、3 具有重要贡献，具体表现在：（1）提出了基于弹性阻抗张量的各向异性介质

多级参数扰动地震正演方程，创新了正演算子参数化构建模式，实现了页岩、变质岩、碳酸盐岩

各向异性五维地震直接反演；（2）创新了基于“矿物组分+弹性参数”的脆性评价方法和基于马

尔科夫随机场地质约束的地应力地震预测方法，参与建立了多类型复杂油气藏五维地震数据多级

多维智能融合技术，实现复杂储层可压裂性评价和五维地震定量解释。 

第 6 完

成人 

姓名 张广智 行政职务/技术职称 教授 

完成单位 中国石油大学（华东） 工作单位 中国石油大学（华东） 

对本项目技术创造性贡献：  

对创新点 2、3 具有重要贡献，具体表现在：（1）推导了适用于 HTI、TTI 和 OA 介质的多

组地震反射系数方程，提出了基于傅里叶级数的各向异性介质逐级扰动地震正演方程及预测优化

算法，实现了致密砂岩、页岩、变质岩、碳酸盐岩各向异性五维地震直接预测；（2）创新利用

物理知识内嵌的人工智能技术实现地震几何属性多维融合技术和大尺度裂缝预测方法，参与建立

了多类型复杂油气藏五维地震数据多类多级多维智能融合技术，实现复杂储层多尺度裂缝和可压

裂性地震定量解释。 

第 7 完

成人 

姓名 曹丹平 行政职务/技术职称 教授 

完成单位 中国石油大学（华东） 工作单位 中国石油大学(华东) 

对本项目技术创造性贡献：  

对创新点 2、3 具有重要贡献，具体表现在：（1）参与推导了适用于不同各向异性介质的多

组地震反射系数方程，解析了致密砂岩、页岩、变质岩、碳酸盐岩等多类型各向异性储层五维地

震反射机制；（2）参与建立了耦合物理知识内嵌的多类型复杂油气藏五维地震数据多类多级多

维智能融合技术，开展了该技术在西部新区、超深层碳酸盐岩及深水潜山储层预测中的应用。 
第 8 完

成人 

姓名 李坤 行政职务/技术职称 副教授 

完成单位 中国石油大学（华东） 工作单位 中国石油大学（华东） 

对本项目技术创造性贡献： 

对创新点 2、3 具有重要贡献，具体表现在：（1）建立了适用于 HTI、TTI 介质的裂缝孔隙

型储层五维地震参数预测方法；（2）提出了多重孔裂隙油气储层参数的五维地震概率化预测方

法；（3）创新了岩/流体相驱动下各向异性储层参数五维地震稳定预测技术。 

第 9 完

成人 

姓名 秦宁 行政职务/技术职称 研究员 

完成单位 
中国石油化工股份有限

公司胜利油田分公司 
工作单位 

中国石油化工股份有限公司

胜利油田分公司 

对本项目技术创造性贡献： 

对创新点 1,2 具有重要贡献，具体表现在：（1）参与创建了不同类型各向异性介质的速度

建模及全方位各向异性叠前深度偏移技术；（2）参与开展了五维地震数据参数预测技术在东部

老区复杂裂缝型储层中的推广应用，大幅度提高了储层参数预测精度，为东部老区复杂油气储层

的勘探开发提供了技术支持。 

第 10 完

成人 

姓名 张奎 行政职务/技术职称 高级工程师 

完成单位 
北京普瑞斯安能源科技

有限公司 
工作单位 

北京普瑞斯安能源科技有限

公司 

对本项目技术创造性贡献： 

对创新点 3 具有重要贡献，具体表现在：（1）参与建立了耦合物理知识内嵌的不同类型复

杂裂缝储层五维地震数据多类多级多维智能融合技术，开展了多尺度裂缝和可压裂性评价方法在

东部老区、超深层碳酸盐岩、潜山变质岩、深层页岩储层预测中的应用。 



主要完成单位情况 

第一完成单

位 

单位名称 中国石油大学（华东） 

对本项目技术创造性的贡献： 
中国石油大学（华东）作为第一完成单位，持续开展了基础理论、关键技术及工业化软

件攻关，指导了研究成果在国内外多个含油气区块的推广应用，为本项目做出以下贡献：1、

提出了“五维地震数据”理念，创新了全方位递进式五维地震数据处理与道集生成技术，实

现了数据结构由“点”到“面”到“体”的跨越，创新了不同类型各向异性介质的高精度地

震波场模拟及五维地震数据生成技术，揭示了五维地震数据处理与解释的物理机制；2、突

破三维地震参数预测理论范畴，建立了不同类型复杂油气储层五维地震数据参数稳定预测技

术，形成了储层特征参数五维地震预测技术，实现了各向异性地震预测从理论到实际工业化

应用的跨越；3、创建了五维视域地震几何属性智能融合技术，创建了不同类型裂缝储层多

尺度裂缝五维地震预测技术，实现了多尺度裂缝系统五维地震高精度预测，研发了复杂油气

储层可压裂性五维地震预测技术系列。4、自主研制多套专有软件，并在渤海湾、松辽、四

川、准噶尔、塔里木、鄂尔多斯、东海、珠江口等区块进行了工业化推广应用，经济社会效

益显著。中国石油大学（华东）对五维地震数据解释关键技术及工业化应用的创新性研究及

其技术体系的形成做出了主要贡献。 

第二完成单

位 

单位名称 中石化石油物探技术研究院有限公司 

对本项目技术创造性的贡献： 
中石化石油物探技术研究院有限公司作为项目第二完成单位，为本项目做出以下贡献：

1、参与了建立了适用于碳酸盐岩、致密砂岩、非常规页岩等裂缝型储层的各向异性地质、

地震模型及地震波场解耦表征方法，参与研发了方位递进式五维地震数据处理与道集生成技

术；2、参与研究了不同类型复杂油气储层五维地震预测及多级多维信息融合的五维地震综

合解释技术，参与工业化软件开发，部分特色功能模块集成到地震数据处理与解释软件系统；

3、负责项目整体技术在我国各大油田的推广与实施，特色技术模块多家油田单位进行了推

广应用，在致密砂岩、碳酸盐岩及页岩等裂缝型储层地震预测领域取得了较好的应用效果，

经济效益显著。中石化石油物探技术研究院有限公司对五维地震数据解释关键技术及工业化

应用项目及其在油田企业的工业化应用做出了重要贡献。 

第三完成单

位 

单位名称 中国石油集团西北地质研究所有限公司 

对本项目技术创造性的贡献： 

中国石油集团西北地质研究所有限公司作为项目第三完成单位，为本项目做出以下贡

献：1、建立了方位弹性阻抗的复杂裂缝介质模型参数化方法，参与研发了各向异性介质方

位振幅差异五维地震数据参数预测技术。2、参与研究了海量数据多维度信息融合的五维地

震裂缝解释方法，通过四川盆地、鄂尔多斯盆地、柴达木盆地及松辽盆地的实际资料处理与

交互验证，提升了方技术实用性和稳定性；3、负责五维地震数据解释关键技术在中石油西

南、长庆、青海、吉林等多个油气田勘探开发项目中推广应用工作，建立了适用于四川盆地、

鄂尔多斯、柴达木、松辽盆地等多个油气区块的的方位地震响应分析方法及五维地震预测技

术，提高了复杂油气储层五维地震数据解释精度，发展了不同类型储层地应力分布的地震刻

画、脆性特征估计及可压裂性评价等五维地震数据解释技术系列，推动了多级多维信息融合

的可压裂性五维地震预测技术的工业化应用。中国石油集团西北地质研究所有限公司对五维

地震资料解释关键技术及工业化应用项目及其在油田企业的工业化应用做出了重要贡献。 



第四完成单

位 

单位名称 中国石油大学（北京） 

对本项目技术创造性的贡献： 
中国石油大学（北京）作为项目第四完成单位，为本项目做出以下贡献：1、参与研究

多维度信息融合的多尺度裂缝五维地震预测技术，并在技术推广应用中测试分析了技术实用

性与局限性；2、参与研究各向异性介质五维地震数据参数预测技术，提出了基于弹性阻抗

张量的各向异性介质多级参数扰动地震正演方程及模型参数化方式，实现了页岩、变质岩和

碳酸盐岩等复杂储层的各向异性五维地震直接预测；3、创新了基于“矿物组分+弹性参数”

的脆性评价方法和基于马尔科夫随机场地质约束的地应力地震预测方法，形成了复杂油气储

层地应力的五维地震定量解释技术，在我国页岩油气勘探评价中取得了良好的应用效果。中

国石油大学（北京）对五维地震数据解释关键技术及工业化应用研发方面做出了重要贡献。 

第五完成单

位 

单位名称 中国石油化工股份有限公司胜利油田分公司 

对本项目技术创造性的贡献： 
中国石油化工股份有限公司胜利油田分公司作为项目第五完成单位，为本项目做出以下

贡献：1、参与发展了包含“空间三维、入射角和方位角”信息的各向异性地震波传播理论，

揭示了裂缝型储层五维地震数据处理与解释的物理机制，参与创建了 360°全方位递进式五

维地震数据处理与道集生成技术，实现了数据结构由“线”、“面”到“体”的跨越，并将

该技术及软件模块在渤海湾盆地的五维地震数据处理中进行应用。中国石油化工股份有限公

司胜利油田分公司对五维地震数据解释关键技术及工业化应用研发方面做出了重要贡献。 

第六完成单

位 

单位名称 北京普瑞斯安能源科技有限公司 

对本项目技术创造性的贡献： 
北京普瑞斯安能源科技有限公司作为项目第六完成单位，为本项目做出以下贡献：1、

参与研发复杂油气储层多尺度裂缝参数及地应力参数的五维地震预测技术；2、参与研发了

页岩储层裂缝参数的五维地震预测技术，包括：基于各向异性介质傅里叶级数分解的页岩储

层裂缝预测技术、页岩储层水平应力宽方位地震预测技术等；3、负责相关技术在长宁页岩

气、四川页岩气等多个油气田勘探开发项目中应用，建立了适用于页岩气多尺度裂缝的五维

地震数据预测技术；4、创新了叠后各向异性扩散滤波断层增强处理、多方位地震属性融合

机器学习的综合解释算法及复杂裂缝储层五维地震预测技术，并在我国多个页岩气区块取得

良好的应用效果，为方法的稳定性测试及实用性测试奠定了基础。北京普瑞斯安能源科技有

限公司对五维地震数据解释关键技术及工业化应用研发方面做出了重要贡献。 
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