附件1
业务外包一览表

	序号
	项目
	子任务
	2023年度目标

	1
	智能节点研发、测试及应用支撑
	（1） 节点和充电柜嵌入式功能完善与开发，完成节点与充电柜数传和级别调整功能；
（2）完成充电柜充电模式自适配、完成节点工厂RFID适配开发；
（3）完成国产化节点相关功能开发；
（4）完成小型可控震源相关功能开发。
	1、充电设备的充电周期和数据传输的软件开发、以及贴合用户需求的可视化界面；
2、节点功能性能自检、生产自动化测试嵌入式软件和新功能的验证；

3、小型可控震源的结构设计。

	
	
	（1）智能节点采集数据质量控制模块集、采集施工数据管理模块、采集工程设计模块集成成与开发；
（2）智能节点采集工程软件平台完善与开发。
	1、完成节点现场质控框架开发；
2、完成智能节点质控相关模块UI开发。

	
	
	（1）根据智能节点测试现场需求，完成现场质控与高效分割功能开发; 
（2）智能节点野外与室内生产测试技术支持。
	1、完成SmartPoint和Inodal节点实时切割框架开发；
[bookmark: _GoBack]2、完成节点工厂相关配套模块开发；

	
	
	（1）数据库服务：功能点包括服务器连接、用户验证、工区选择等；
（2）部署文件管理：包括部署前文件下载以及部署后文件上载；
（3）智能节点设备部署前文件查看、节点ID与位置绑定、部署结果查看；、
（4）智能节点设备绑定结果查看、绑定结果修改；
（5）智能节点设备详细信息的查看与修改；
	1、完成5G智能节点云平台功能开发，包括数据回收、配置等。
2、完成5G智能节点数据分割等服务；
3、完成节点工厂软件基本功能，实现设备管理，出入库管理，测试管理等基本功能，提升卫岗仓库节点出入库速率与准确性。

	2
	软件测评技术支撑
	（1）协助完成测试项目的设计与实施，具体包括：制定测试计划，设计和执行测试用例，搭建测试环境以及编写测试报告等工作；
（2）内部软件产品的测试，参与需求分析、设计评审，执行集成测试、系统测试、发版测试以及回归测试等，并进行缺陷跟踪和软件质量分析；
（3）测试过程优化与改进，指导、跟踪、控制项目测试过程，并通过测试流程和方法创新，协助提升研发的质量和效率；
（4）基于业界性能测试方法、工具和技术，分析与整理系统的性能测试需求，设计性能测试方案并落实执行，发现性能瓶颈。
（5）实验室体系运行及完善，包括：相关记录的编写、体系文件的优化；
（6）面向智能节点野外采集施工现场系列软件测试，结合采集现场，应用专业软件、分析、跟踪和发现现有软件问题，编写专业测试报告和整改计划。
	1、协助完成软件评测中心2023年承接的评测任务；
2、协助完成内部软件产品的年度发版计划的实施；

3、协助完成CNAS监督评审的准备工作及迎审工作。

	3
	NEWS综合解释系统完善与扩充
	（1）基于.net core，完成业务算法的微服务开发；
（2）对已有的c++/Fortran算法，进行微服务封装；
（3）微服务的容器化封装以及部署。
	配合完成2个算法的微服务改造与NEWS平台模块集成。

	
	
	（1）基于OpenInventor三维图形库，开发三维可视化功能。包括地质体、井、地质层位、属性面等业务对象的三维可视化功能；
（2）根据项目需要，完成三维场景与应用框架的交互解释功能。
	熟练掌握新平台三维可视化开发过程，能独立完成三维地质体等业务对象的三维场景开发，支撑完成2023年NEWS应用模块的视图功能。

	
	
	（1）基于C++语言和MFC技术，完成模块的开发与算法集成，主要包括以下内容：叠前反演、地震属性、重磁电、微地震等；
（2）基于C++语言，完成算法模块的并行化改造，主要包括以下内容：叠前反演、地震常规属性、特色属性；
（3）剖面和平面基础显示功能维护与扩充；单井解释功能完善；岩石物理分析功能研发；叠前叠后联合解释交互分析功能完善；叠前裂缝预测批处理功能实现；地震相分析功能研发等。
	配合完成数据底层、图形底层、作业管理的功能开发，支撑完成2023年度NEWS软件研发的相关目标。

	
	
	（1）井震样本标签数据相关处理方法π3.0开发集成，包括井数据清洗、井旁道地震数据抽取开发及相关显示等；
（2）页岩甜点综合评价交互模块π3.0界面与交互开发的集成实现及其相关显示等；
（3）MFC与python智能化解释模块接口实现与相关产品集成开发。
	1、配合完成基于五维算法的模块UI设计，不少于5个算法的新模块集成；
2、完成5个算法模块的并行化改造；
3、配合完成基于地应力及反演等算法的UI设计，完成不少于5个算法的新模块集成；
4、根据算法的需求，完成井震交互分析等显示功能扩充。

	4
	FracListener微地震监测软件升级与五维解释项目
	（1）三维可视化场景开发；基于三维图形库，开发微地震业务的三维可视化功能。包括地质体、观测系统、压裂井、裂缝DFN、地质层位、属性面、微地震事件等对象的三维可视化功能。
（2）根据项目需要，完成三维场景与应用框架的交互解释功能。
（3）基于GDI图形（Graphics Device Interface）、图像开发技术，根据项目具体要求完成图形交互等相关模块的开发。
（4）基于C++语言和MFC技术，完成五维大数据模块的开发与算法集成，及并行化改造。
	1.配合完成FracListener软件平台升级任务；
2.协助完成不少于两个三维可视化场景开发。

	5
	iSeisMountain v4.0升级、测试及应用支撑
	（1）LandDesign观测系统设计子系统的底层数据的重构，面元属性计算效率提升及交互图形操作的新机制改造；
（2）ParamAnalyse参数论证模块的统计图形组件的优化，使用Qwt、Qcharts等工具的替换；
（3）Target3d三维目的层论证模块中针对大数据的层位数据的重采样改造，统计结果图形组件库的升级。
	1、完成三个LandDesign观测系统设计、ParamAnalyse参数论证、Target3d三维目的层论证三个模块集成研发。

	
	
	（1）非规则观测系统设计模块。包括：非规则观测系统底层数据结构开发、相关图形组件库与交互操作的Demo开发与验证；
（2） OBN节点PATCH观测系统布设和沉放照明分析模块开发。包括：PATCH观测系统接口编写与图形显示、模块集成与实际工区数据测试工作。
	1、完成新增非规则观测系统模块研发集成；
2、完成OBN观测系统设计模块研发与集成。

	6
	海洋OBN质控软件提前预演
	（1）协助完成海洋OBN质控系统需求分析；
（2）OBN大规模数据的预处理软件架构测试与验证；
（3）质控显示与交互的Demo版开发工作。
	1、完成OBN大规模数据预处理模块Demo开发
2、完成质控相关图形组件库及交互操作研发；

	7
	分布式光纤处理软件研发
	（1）完成DAS压裂数据高频处理成果的实时动态可视化；
（2）完成DAS压裂数据低频处理成果的实时动态可视化；
（3）完成前后端超大数据实时数据的高效通信；
	1、完成DAS压裂数据高频、低频处理成果动态实时显示和交互。完成前后端超大数据实时数据的高效通信

	
	
	（1）完成DAS压裂数据高频处理模块集成；
（2）完成DAS压裂数据低频处理模块集成；
（3）完成各类主流DAS数据接口开发；
（4）完成相关UI组件的开发。
	1、完成DAS高频数、低频数据处理模块集成，数据接口开发和相关UI组件开发。


	8
	科研生产重点环节安全环保技术服务支撑
	（1）协助完成安全隐患的排查及整改验收、重大危险源的安全评估、外来人员及承包商培训教育。协助完成安全生产及环境应急演练监督、应急预案和现场处置方案的评估及修订；
（2）协助完成用电及电气安全风险防范措施制定、安全生产相关规范性文件的研究、起草修订工作、地方政府安全生产事项对接；
（3）协助完成环境因素识别与评价、环境风险识别与管控措施制定、固体废物及危险废物合规处置；
（4）协助完成现场环境隐患排查及跟踪闭环验证、节能环保相关规范性文件的研究、起草修订工作、地方政府环保事项对接；
（5）协助完成职业健康风险识别、职业健康台账维护；
（6）协助完成建设项目实施过程安全环保风险管控，协助进行现场特殊作业如动火、动土、登高、吊装、临时用电等风险评估及作业监护；
	1、建立健全年度安全环保隐患排查台帐，确保每项隐患整改落实到位。
2、梳理形成安全风险及环境风险清单，风险管控措施落实率100%。
3、杜绝安全生产事故，杜绝环境事故事件。
4、确保职业病危害因素检测率、职业健康体检率均达到100%。

	9
	智能研究院相关信息系统研发
	协助完成数字化智慧实验室系统开发：针对实验室环境仿真建模，并实现模型的WebGL可视化功能；智能实验室实验项目全生命周期管理，包括：对实验步骤，实验数据，仪器设备，实验方法全流程线上管控。
	按照甲方设计要求完成数字智慧实验室系统的前后端功能开发；

	
	
	对现有信息系统使用Oracle、SQLServer数据库进行国产数据库（达梦、金仓）替换，历史数据迁移，API接口适配；研究国产服务器操作系统，提出替换Redhat、CentOS操作系统的技术方案，并对我院自主开发软件进行编译、部署环境适配。
	协助甲方对现有信息系统进行信创改造，对已有代码进行适配开发；

	
	
	其他信息系统研发：地震处理项目在线资源申请管理系统、高性能机房集群监控系统、论文在线检索系统、物料库存管理系统、动环监控系统等信息系统维护与研发。
	协助甲方完成各个自研信息系统开发与维护工作。

	10
	海域及东部地震地质综合研究技术支撑
	1、协助制定西湖凹陷3个项目（西斜坡、印月、ZZ）地质综合研究的技术方案；
2、协助西湖凹陷3个项目（西斜坡、印月、ZZ）地质综合研究的开展和运行，对3个项目（西斜坡、印月、ZZ）的阶段检查、验收等关键环节的技术成果（地质）进行审查和质量把关。
3、协助完成与上海分公司沟通对接层序、沉积、小层对比、成藏规律等地质综合研究内容。
	1、质控完成西部斜坡带单井层序划分、骨架剖面连井层序划分；完成典型单井、连井沉积相分析；完成重点目标区地震沉积学研究、目标层系沉积微相等研究；
2、质控完成印月、ZZ项目地质、测井、地震、产能多因素甜点划分标准，小层沉积微相展布研究，低渗透储层分类评价研究。

	11
	π-Dimage深度域建模子系统开发
	1、协助开发深度域建模子系统作业监控交互界面，实现作业提交、暂停、运行、监控等功能，实现资源监控和调度等功能
	1协助完成π-Dimage子系统作业监控、接口开发和二三维联动质控功能的开发，并通过甲方测试集成到软件系统中；
2、按甲方设计要求完成以上各个项目相关软件模块开发文档的编写；
3、协助甲方完成π-Dimage子系统V1.0、V1.5、V2.0的发布。

	
	
	2、协助实现三维交互建模配套数据接口开发；协助完成子系统功能模块集成和相关文档的编写工作
	

	
	
	3、协助实现二维三维成像数据联动交互编辑等质控功能的开发
	

	12
	πFrame处理系统质控功能开发
	1、协助完成处理系统地震数据、SPS检查、炮偏检查等业务相关质控功能开发
	1、协助完成πFrame处理系统地震数据、SPS检查、炮偏检查、一次静校正、剩余静校正、去噪、叠加、偏移等模块的开发，并通过甲方测试集成到软件系统中；
2、按甲方设计要求完成以上各个项目相关软件模块开发文档的编写；
3、协助甲方完成π-FrameV2.3.0、V2.3.5、V2.4.0的发布。

	
	
	2、协助完成一次静校正、剩余静校正等业务相关交互功能开发
	

	
	
	3、协助完成去噪、叠加、偏移等π处理系统前移支撑等相关批处理功能改进与完善
	

	13
	πFrame平台相关功能开发
	1、协助完成数据管理底层优化完善：协助完成降低HBase依赖、地震数据统一存放、数据读写接口调整实现；协助完成叠后不等间隔数据、去除非必要数据、数据补齐等功能的开发
	1协助完成πFrame平台降低HBase依赖、地震数据统一存放、数据读写接口、MR模块升级成SPARK模块、任意线提取、子波处理、速度分析、大数据分成多个小作业、数据树增加一级节点等功能的开发，并通过甲方测试集成到软件系统中；
2、按甲方设计要求完成以上各个项目相关软件模块开发文档的编写；
3、协助甲方完成π-FrameV2.3.0、V2.3.5、V2.4.0的发布。

	
	
	2、协助完成πFrame平台MR模块升级成SPARK模块（比如几何扩散补偿、多道预测反褶积、反动校正等）的相关工作，包括模块改造、相关测试和文档编写等工作
	

	
	
	3、协助完成πFrame平台交互图形开发：包括任意线提取、子波处理、速度分析等交互功能的升级和优化工作
	

	
	
	4、协助完成大数据分成多个小作业中工作流参数组件、数据树增加一级节点等功能的开发
	

	14
	π-SeisWave波动方程正演子系统开发
	1、协助实现子波数据、观测系统数据、模型数据、正演数据的统一管理；协助实现观测系统数据与模型数据的一体化显示功能；协助实现三维正演并行计算作业和资源监控功能的开发
	1协助完成π-SeisWave子系统作业监控、观测系统数据与模型数据一体化显示、正演数据统一管理等功能的开发，并通过甲方测试；
2、按甲方设计要求完成以上各个项目相关软件模块开发文档的编写；
3、协助甲方完成π-SeisWave子系统V2.5的发布。

	15
	πFrame平台运维和测试
	1、协助实现功能模块自动化测试脚本的编写与开发，协助完成功能模块的自动化测试和相关资料的编写工作
	1、协助完成πFrame平台自动化测试脚本编写、Hadoop集群运维、π-Frame服务及集群服务配置、基于Promethues架构的π-Frame集群监控等功能的开发，并通过甲方测试集成到软件系统中；
2、按甲方设计要求完成以上各个项目相关软件模块开发文档的编写；
3、协助甲方完成π-FrameV2.3.0、V2.3.5、V2.4.0的发布。

	
	
	2、协助完成π-Frame平台系统运维，包括：Hadoop集群技术支持与运维：物探院浪潮125、72，华为50集群的运维与技术支持工作
	

	
	
	3、π-Frame系统运维自动化工具研发：开发完善π-Frame服务及集群服务配置等，shell、Python脚本开发；基于Promethues架构的π-Frame集群监控系统开发
	



